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NA ROTA DA RECICLAGEM!

Que bom ter a sua companhia “Na Rota da Reciclagem!”. Esta rota de
aprendizagem integra um dos eixos de desenvolvimento do Programa Cidade
Empreendedora do SEBRAE, que oferece apoio técnico a gestores publicos de
municipios interessados em direcionar, acelerar e sustentar seu
desenvolvimento socioeconémico.

Além disso, esta rota também auxiliara o seu municipio no cumprimento das
exigéncias da Politica Nacional de Residuos Sdélidos e do Marco Legal do
Saneamento Basico em relagdo aos residuos sélidos gerados, bem como no
fortalecimento da cadeia de valor da economia circular.

“Na Rota da Reciclagem!”, o seu municipio encontrard apoio técnico e
consultorias para avaliar o estagio de desenvolvimento na gestado de residuos,
mapear a cadeia produtiva, elaborar e implantar um plano de agao integrado e
participativo e engajar a cadeia de valor nas a¢gdes implementadas.

Conte com a parceria do SEBRAE para promover o desenvolvimento local,
econdmico e social, gerando oportunidades, emprego e renda através da
inclusdo produtiva dos catadores de materiais reciclaveis.

E entdo, vamos entrar Na Rota da Reciclagem!” e tornar nossos municipios cada
vez mais desenvolvidos, inclusivos e sustentaveis?

. %mm SEBRAE



Uso Interno

PRO-CATADORES

.
—
J
PROGRAMA

SEBRAE
PRO-CATADOR f—

COMO UTILIZAR O E-BOOK

Este e-book &€ um material que integra o Projeto Sebrae Pro Catadores,
organizado pelo Sebrae que tem como objetivo auxiliar o gestor publico que
deseja direcionar, acelerar e sustentar o processo de desenvolvimento

socioecondémico de seu municipio.

Aqui vocé tera acesso as informagdes da Rota Infraestrutura do Projeto Sebrae
Pré Catadores, que tem por objetivo dar assessoria técnica as prefeituras na
organizagcdo da gestdo integrada dos residuos sdélidos com a inclusdao de

catadores.
Ao longo do e-book, vocé encontrard alguns icones, que indicam:

Ferramentas de apoio

@ Esse icone avisa quando ha materiais de apoio em determinado
tema. A lista de materiais de apoio esta no final de cada capitulo.

Fontes de consulta

Quando houver o icone Fontes de consulta, vocé encontrara links

ou indicagcdo de fontes de pesquisa para a consulta sobre

informagdes e dados importantes.

Observagdes de apoio

Esse icone traz definigées e/ou dicas importantes para o

entendimento e aplicagcdo do conteudo.
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1. APRESENTACAO

A rota de Infraestrutura identifica as necessidades dos centros de triagem e
de beneficiamento, de acordo com as normas vigentes e apresenta uma
ferramenta para planejar os investimentos em equipamentos. Além de estruturar
pontos de coleta e ecopontos nos bairros para o recebimento de materiais
reciclaveis descartados pela populagdo. Também apresenta como organizar
locais de armazenamento temporario para residuos de logistica reversa.

Este e-book foi elaborado para servir como um guia completo sobre a
infraestrutura das cidades para recebimentos dos residuos sélidos passiveis de
reciclagem. Nele, vocé encontrara diretrizes praticas para a construcdo e
reforma dos centros de triagem e ecopontos, com foco na eficiéncia e na
seguranga operacional, além de sugestdes para organizagdo de espacgos de
compostagem, reciclagem de residuos da construcao civil, armazenamento de
residuos da logistica reversa e a organizagao de ecopontos de gestao integrada.
Além disso, serdo discutidos aspectos como a aquisi¢do dos equipamentos mais
adequados para cada tipo de operacao, considerando a diversidade de materiais
a serem reciclados e as especificidades de cada local.

Vocé também tera acesso a normas técnicas de referéncia, essenciais para
garantir que toda a estrutura criada funcione de acordo com as melhores
praticas e legislagdes vigentes. A aplicagao dessas normas ndo apenas assegura
a conformidade legal, mas também promove a seguranga dos trabalhadores e a
eficiéncia dos processos.

O didlogo da Prefeitura com Programas de Logistica Reversa é outro ponto
analisado nesse e-book.

Ao longo dos capitulos, o objetivo é oferecer informagdes acessiveis e
detalhadas, permitindo que gestores, empreendedores e profissionais da area se
sintam preparados para enfrentar os desafios da reciclagem de maneira eficaz,
avangando rumo a um ciclo de vida mais consciente e responsavel para nossos
materiais e para o nosso planeta

2. LEGISLACAO SOBRE O TEMA

No Brasil, a classificagdo dos materiais reciclaveis em centros de triagem e
demais espacos de beneficiamento é considerada uma atividade insalubre pela
legislacao trabalhista. A insalubridade no trabalho é regulamentada pela norma
NR 15 (Atividades e Operagdes Insalubres) do Ministério do Trabalho e Emprego -
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(MTE). Para essa classificacdo, a norma NR 15 leva em consideragcdo pontos
como:

e Exposicdo a agentes biolégicos e quimicos: durante a triagem de
residuos, os trabalhadores podem estar expostos a bactérias e virus,
residuos toxicos e produtos quimicos.

e Contato com residuos organicos ou potencialmente contaminados:
mesmo em centros que trabalham apenas com embalagens reciclaveis,
ha o risco de contato com restos de alimentos, seringas ou outros itens
inadequadamente descartados, aumentando o perigo de contaminagao.

IMPORTANTE!

A insalubridade pode ser classificada em trés graus: minimo, médio e maximo, de
acordo com o nivel de risco identificado. Para os trabalhadores em atividades
insalubres, a legislagao prevé o pagamento de um adicional de insalubridade, que
pode ser de 10%, 20% ou 40% sobre o salario-minimo, dependendo do grau de
insalubridade. No caso dos catadores, o grau de insalubridade é o maximo, com
40% de adicional sobre o salario-minimo.

Ao organizar o contrato de prestacao dos servigos de triagem com as organizacdes
de catadores, as prefeituras devem levar em conta esse custo.

Outros riscos apontados sao os ergonémicos, ou seja, aqueles que causam ao
trabalhador dores nas costas, lesbes por esforco repetitivo e problemas nos
musculos, nervos e 0ssos. Os riscos ergondémicos no trabalho sdo tratados na
norma NR 17, que apresenta uma classificacdo dessesriscos e normas de conduta
para evita-los.

De um modo em geral, a Prefeitura pode oferecer aos operadores desses espagos
um ambiente seguro para trabalhar através de duas frentes de agao.

a) Organizar a producao de forma segura;
b) Organizar a infraestrutura do centro de triagem de acordo com a legislagéo
vigente.

Comecando pela estrutura dos espagos de beneficiamento, a norma técnica
reguladora que orienta sobre como deve ser a infraestrutura desses locais é a
NR 24, que regulamenta as condigoes sanitarias e de conforto nos locais de
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trabalho e estabelece condigbes minimas para garantir um ambiente de trabalho
saudavel e confortavel.

Para escolher os equipamentos adequados para operar os centros de triagem
e beneficiamento, anormatécnicaorientadoraé a NR12. Todo maquinario pode
representar riscos significativos aos trabalhadores, como atropelamento,
esmagamento, amputacdes e laceragdes. A norma busca garantir que esses
equipamentos sejam utilizados de forma segura, reduzindo os riscos de acidentes
graves.

NR 24 — Condi¢des sanitarias e de conforto nos locais de
trabalho:

https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-
informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-
colegiados/comissao-tripartite-partitaria-
permanente/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-24-
atualizada-2022.pdf

Fontes de
consulta

. \v/ ... SEBRAE

NR 12 — Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos:

https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-
informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-
colegiados/comissao-tripartite-partitaria-
permanente/normas-reqgulamentadora/normas-
requlamentadoras-vigentes/nr-12-atualizada-2024-1.pdf

3. CENTROS DE TRIAGEM E ESPACOS DE COMPOSTAGEM

A Prefeitura no seu trabalho de reconhecimento de possiveis areas para a
implementagdo de centros de triagem, espagcos de compostagem ou de
reformas de galpdes para as atividades de reciclagem, deve elencar as
necessidades do local escolhido. A lista de melhorias do espago precisa estar
relacionada com as normas regulamentadoras para garantir o bem-estar dos
trabalhadores desses locais.



https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-24-atualizada-2022.pdf
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-24-atualizada-2022.pdf
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-24-atualizada-2022.pdf
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-24-atualizada-2022.pdf
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-24-atualizada-2022.pdf
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/normas-regulamentadora/normas-regulamentadoras-vigentes/nr-12-atualizada-2024-1.pdf
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/normas-regulamentadora/normas-regulamentadoras-vigentes/nr-12-atualizada-2024-1.pdf
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/normas-regulamentadora/normas-regulamentadoras-vigentes/nr-12-atualizada-2024-1.pdf
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/normas-regulamentadora/normas-regulamentadoras-vigentes/nr-12-atualizada-2024-1.pdf
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/normas-regulamentadora/normas-regulamentadoras-vigentes/nr-12-atualizada-2024-1.pdf
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Idades de infraestrutura, € fundamental que o local permita o
desenvolvimento das atividades econdmicas com seu zoneamento adequado

na
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lei municipal de uso e ocupagdo do solo ou no plano diretor da cidade. Isso é
relevante, pois as atividades de reciclagem possuem graus de risco e ndo podem
ocorrer em qualquer regido e, quando nao estao no zoneamento apropriado, é
praticamente impossivel obter licengas para funcionar ou mesmo certificados
de viabilidade do corpo de bombeiros. Sem esses documentos, o local operara
ilegalmente, podendo receber multas e até mesmo a organizagédo gestora ser
considerada previamente culpada em casos de acidentes ou incéndios.

A segunda questdo fundamental que a Prefeitura deve observar é se o espago
tem o Registro Geral de Iméveis (RGI). O registro publico é oficial e obrigatério
para terrenos, casas, apartamentos etc. Ele é administrado por cartérios de
registro de iméveis e tem a fungdo de garantir seguranca juridica nas transagdes
imobiliarias, inclusive contratos de aluguel. Além de assegurar que o espaco esta
devidamente regularizado, esse documento é obrigatdrio para obter licengas de
funcionamento e outras certiddes.

IMPORTANTE!

A responsabilidade pela construcdo dos espagos de triagem e beneficiamento
dos residuos sélidos urbanos é da Prefeitura Municipal, que pode ceder o espago
em comodato para as organiza¢des de catadores. No caso do centro de triagem
pertencer a organizagao de catadores, o custo de operagao nesse local deve ser
incluido no contrato de prestagao de servigos.

3.1 Normas de estrutura

E de suma importancia que a Prefeitura oferega um centro de triagem em
condi¢Oes dignas para as atividades das organizagées de catadores, ja que é
uma condicao estabelecida em normas de regulamentacao que sao fiscalizadas
pelo Ministério Publico do Trabalho e, caso as condi¢cdes forem consideradas
perigosas ou inadequadas para os trabalhadores, o espaco pode ser interditado
até que as irregularidades sejam sanadas. Isso pode impactar severamente as
operagdes levando a perdas financeiras.
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Condi¢cdes inadequadas de trabalho reduzem o bem-estar dos catadores,
afetam a moral da equipe e a produtividade. Além disso, pode comprometer a
reputagcdo do municipio perante seus parceiros € a comunidade, diminuindo as
oportunidades de futuras colaboragdes.

Quais sdo, entdo, as normas estruturais que devem ser observadas? Com base
nas orientagdes da Norma Regulamentadora NR 24, cada ambiente de trabalho
sera detalhado a seguir:

Categoria Requisitos

Coberturas Estrutura de alvenaria, cobertura nas areas de triagem,
prensagem e estoque de materiais que se degradam com
a chuva, como papel e papeldo.

Pisos e Paredes Material resistente, pisos sem buracos, facilitando a
circulagdo de maquinas e pessoas.

Banheiros Um sanitario para cada 20 trabalhadores, separados por
sexo. Um lavatdrio para cada 10 trabalhadores. Piso e
parede impermeaveis, divisérias com portas e tranca.
Chuveiros Um chuveiro para cada 10 trabalhadores. Tamanho minimo
de 0,80m x 0,80m, com portas e tranca. Anexado ao
vestiario.

Vestiarios Area minima de 1,5m? por trabalhador. Piso e parede
lavaveis, ventilado, com armarios individuais com tranca.
Locais para | Espago com assentos, mesas ou balcdes para até 30
refeicoes pessoas. Deve ter meios para conservagao e aquecimento
das refei¢des, local para lavagem de utensilios e agua
potavel.

Acima de 30 trabalhadores o local deve ser fora da area de
trabalho, com piso e paredes lavaveis e atender as demais
condi¢des anteriores.

E dispensado de manter o refeitério quando os
trabalhadores morarem préximo ao centro de triagem e
facam as refeicdes em casa.

Cozinhas Quando o centro de triagem possuir cozinha, essa deve:
a) Ficar anexa ao local das refeicdes;

b) Possuir pisos e paredes revestidos com material

impermeavel e lavavel.
c) Dispor de aberturas para ventilagcdo, protegidas com
telas;

d) Possuir lavatorio para uso dos trabalhadores do
servigo de alimentagao, com material para lavar e secar
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e) Dispor de sanitario exclusivo para os trabalhadores
que manipulam géneros alimenticios, separados por
sexo.

f) Manter a area de armazenamento de gas na parte
externa e ventilada.

Uso Interno

3.2 Normas de instalagoes elétricas

Quando os espagos de triagem e beneficiamento possuem equipamentos como
prensas enfardadeiras, moinhos de trituragdo, balangas de pesagem e outros, as
instalacdes elétricas devem ser de média tensdo e devem obedecer a Norma
Reguladora NBR 14039. Ela abrange desde os aspectos de seguranga pessoal
até os requisitos de instalagdo, operagdao e manutencdao, visando garantir que
essas instalagdes operem de maneira segura e confidvel. O cumprimento dessa
norma € essencial para minimizar riscos e proteger as instalagdes, os
equipamentos e as pessoas envolvidas.

Outra norma reguladora é a NR 10, que estabelece requisitos e condi¢des
minimas para instalagao e servicos de eletricidade, voltada para a seguranc¢a dos
trabalhadores que operam servigos com eletricidade ou que interajam com as
instalagdes elétricas.

Os principais aspectos a serem observados para realizar as instalagdes elétricas
sdo:

e Aterramento: O aterramento € um conjunto de dispositivos que
conectam o sistema elétrico ao solo. Ele garante que, em situagdes de
falha ou sobrecarga, a energia elétrica excedente seja dissipada de
maneira segura, protegendo tanto as pessoas quanto os equipamentos.

e Condutores elétricos: Os condutores elétricos devem ser dimensionados
adequadamente para suportar as correntes elétricas exigidas pelos
equipamentos a serem utilizados.

e Painéis e quadros de distribuicao: Devem ser projetados para resistir a
sobrecargas e garantir a prote¢ao adequada dos circuitos.

e Disjuntores e seccionadores: Dispositivos de protecdo que isolam falhas
e mantém a operacao segura das instalagdes.
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3.3 Normas de prevengado a incéndios

Como os centros de triagem de materiais reciclaveis trabalham com materiais
muito inflamaveis, como papel e plastico, os episédios de incéndio nao sao
incomuns. Para garantir a segurancga de todos, € necessario seguir uma série de
normas técnicas e regulamenta¢gdes para prevenir, controlar e combater
incéndios nesses ambientes.

O Corpo de Bombeiros de cada estado estabelece os parametros necessarios
para que os centros de triagem obtenham os certificados de conformidade.

E obrigatério seguir a norma ABNT NBR 12693, que exige a instalacdo de
extintores adequados ao tipo de material presente no local.

o Extintores de dgua ou espuma: Para combater incéndios em materiais
solidos inflamaveis, como papel e plastico.

e Extintores de CO, ou p6é quimico seco: Para combater incéndios em
liquidos inflamaveis ou equipamentos elétricos.

e Sinalizagdao adequada: A norma também exige que todos os extintores
sejam sinalizados com placas visiveis e que estejam acessiveis.

Sobre Normas e instalagdes elétricas de média tensao:

https://www.osetoreletrico.com.br/wp-
content/uploads/documentos/fasciculos/ed-
61_Fasciculo_Cap-ll_Instalacoes-de-media-tensao_ABNT-
NBR-14039.pdf

Fontes de

consulta NR 10 — Sobre seguranca nas instalagdes elétricas

https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-
informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-
colegiados/comissao-tripartite-partitaria-
permanente/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-10.pdf



https://www.osetoreletrico.com.br/wp-content/uploads/documentos/fasciculos/ed-61_Fasciculo_Cap-II_Instalacoes-de-media-tensao_ABNT-NBR-14039.pdf
https://www.osetoreletrico.com.br/wp-content/uploads/documentos/fasciculos/ed-61_Fasciculo_Cap-II_Instalacoes-de-media-tensao_ABNT-NBR-14039.pdf
https://www.osetoreletrico.com.br/wp-content/uploads/documentos/fasciculos/ed-61_Fasciculo_Cap-II_Instalacoes-de-media-tensao_ABNT-NBR-14039.pdf
https://www.osetoreletrico.com.br/wp-content/uploads/documentos/fasciculos/ed-61_Fasciculo_Cap-II_Instalacoes-de-media-tensao_ABNT-NBR-14039.pdf
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-10.pdf
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-10.pdf
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-10.pdf
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-10.pdf
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Observagdes de apoio

@ Procure o Corpo de Bombeiros do seu municipio, apresente os

locais onde estao operando as organizagdes de catadores e peca
apoio para maiores instru¢cdes. Muitas corporagcdes oferecem

treinamentos de forma gratuita, até mesmo pela internet.

3.4 Normas especificas para outros espacos de beneficiamento

A correta destinagao de residuos sélidos € um dos grandes desafios das cidades
modernas, e vai além da reciclagem tradicional. A Prefeitura tem um papel
central em promover estratégias que contemplem outros tipos de
aproveitamento de residuos, como compostagem e beneficiamento dos
residuos de construgao civil, garantindo a sustentabilidade ambiental e a saude
publica. E um dever legal da Prefeitura implementar solucées de destinacdo
correta para o cumprimento da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

No caso de residuos de responsabilidade dos fabricantes, importadores e
distribuidores, a prefeitura deve realizar convénio com as entidades gestoras
instituidas para que haja o recolhimento desses materiais no territério. Como
muitos desses materiais acabam sendo dispostos no sistema de coleta de
responsabilidade municipal (residuos domiciliares e de limpeza publica),
organizar espa¢os de armazenamento em conjunto com essas entidades
gestoras oferece ao municipio a possibilidade de dividir custos de operacao e
promover a gestao integrada dos residuos. Sdo residuos de responsabilidade
de fabricantes, importadores e distribuidores:

Agrotoxicos, seus residuos e embalagens;

Pilhas e baterias;

Pneus;

Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;
Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

No caso dos residuos organicos, que representam a maior parte dos residuos
urbanos, a forma de aproveitamento com melhor custo-beneficio é a
compostagem, que converte esses residuos em adubo natural, reduzindo o
volume de lixo destinado aos aterros. Sistemas como pirdélise e biodigestao sdo
economicamente viaveis apenas em grandes municipios, pois o custo de
operagao e manutencao é alto, se comparado a compostagem.
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A ABNT NBR 13591:1996 ¢ uma norma brasileira que orienta a organizagao de
processos e equipamentos envolvidos na compostagem. Em resumo, os
principais pontos relacionados a construgcdo de espagos adequados para
compostagem sdo:

Selecao do local: em grandes operagdes, escolher locais mais distantes de areas
habitadas, dar preferéncia a terrenos planos ou levemente inclinados para
facilitar a drenagem e distante de cursos d'agua.

Infraestrutura basica: deve haver espaco para receber e separar os residuos em
area coberta, com espacos impermeabilizados para evitar a infiltragdo de agua
no solo, possuir sistema de drenagem e espago para armazenamento de
materiais ndo compostaveis que erroneamente foram encaminhados ao sistema;

Controle das aguas: deve prever sistemas de desvio da dgua da chuva, evitando
acumulo nas areas de compostagem, além de estrutura para armazenar e tratar
o liquido percolado (chorume) quando este ocorrer;

Os Residuos da Construgéo Civil (RCC) sdo classificados em quatro classes,
pela Resolugdo CONAMA n° 307:

e Classe A: Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, incluindo
materiais como tijolos, blocos ceramicos, concreto, solos provenientes
de terraplanagem, entre outros.

e Classe B: Residuos reciclaveis para outras destinagdes, como plasticos,
papel, papeldo, metais, vidros e madeiras.

e Classe C: Residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente vidveis que permitam sua reciclagem ou
recuperagao, como produtos oriundos do gesso.

e Classe D: Residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, como
tintas, solventes, dleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demoli¢cdes, reformas e reparos de instalagdes industriais, clinicas
radiolégicas, entre outros.

A principal referéncia normativa para a organizagcdo desses espagos € a ABNT
NBR 15112:2004 que estabelece diretrizes para o projeto, implantagcdo e
operacao de areas de transbordo e triagem (ATT) de residuos da construcéo civil
e residuos volumosos. Seu objetivo é garantir que essas areas sejam planejadas
e operadas de forma eficiente, ambientalmente adequada e segura.

As orientagdes para implantacdo desses espacos sao praticamente as mesmas
dos espagos de compostagem, com a inclusdo de espacos especificos para -
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Resolugdo CONAMA n° 307 sobre gestdo de residuos na
construgao civil:

https://www.caubr.gov.br/wp-

« \'/ SEB_?AE

content/uploads/2013/08/estabelece-diretrizes-criterios-e-

procedimentos-para-a-gestao-dos-residuos-da-construcao-

Fontes de

ivil.odf?utm rce=ch com
consulta civil.pdf?utm_source=chatgpt.co

Manual de Orientagao para compostagem domeéstica,
comunitaria e institucional.

https://antigo.mma.gov.br/images/arquivo/80058/Composta

gem_Manual_2018_11_26_diqgital_figuras_c_titulo.pdf

3.5 Espacgos de gestado integrada

Integrar os espacgos de operagao dos residuos sdlidos € a solugdo que garante a
maior economia de recursos € a gestao integrada dos residuos sélidos mais
eficaz, pois, promove redugcdo no tempo de licenciamento dos processos,
otimizagdo de equipes de operagao, reducado de custos logisticos e integragdo
dos processos.

Para municipios com grande extensdo territorial ou com populagdo superior a
100 mil habitantes, a organizagdo desses espagos pode ocorrer de forma
regionalizada, ou ainda pode-se estruturar ecopontos de consolidagédo e
separagdo — para posterior reciclagem em um espac¢o maior. Os ecopontos em
bairros ou regides otimizam custos de implantagao e operagao.

3.6 Pontos de entrega voluntaria e Ecopontos

Os ecopontos sao locais recebem separadamente toda diversidade de materiais
gerados pela populagdo. Os ecopontos podem receber residuos eletrénicos, de
construgao civil, madeiras, 6leo de cozinha, embalagens reciclaveis, residuos
volumosos e outros.

Ja os Pontos de Entrega Voluntéaria (PEV's) sdo estruturas menores, como
pequenos coletores, para recebimento apenas de materiais reciclaveis.



https://www.caubr.gov.br/wp-content/uploads/2013/08/estabelece-diretrizes-criterios-e-procedimentos-para-a-gestao-dos-residuos-da-construcao-civil.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.caubr.gov.br/wp-content/uploads/2013/08/estabelece-diretrizes-criterios-e-procedimentos-para-a-gestao-dos-residuos-da-construcao-civil.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.caubr.gov.br/wp-content/uploads/2013/08/estabelece-diretrizes-criterios-e-procedimentos-para-a-gestao-dos-residuos-da-construcao-civil.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.caubr.gov.br/wp-content/uploads/2013/08/estabelece-diretrizes-criterios-e-procedimentos-para-a-gestao-dos-residuos-da-construcao-civil.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://antigo.mma.gov.br/images/arquivo/80058/Compostagem_Manual_2018_11_26_digital_figuras_c_titulo.pdf
https://antigo.mma.gov.br/images/arquivo/80058/Compostagem_Manual_2018_11_26_digital_figuras_c_titulo.pdf

| uma prensa que atenda essa demanda.
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O objetivo principal do ecoponto é garantir a populagdo um local para a
destinagdo ambientalmente adequada dos residuos reciclaveis e volumosos.
Esses locais sdo distribuidos por diversos bairros de uma cidade e ja consolidam
os materiais a serem encaminhados para os centros de triagem e
beneficiamento.

O ecoponto pode ainda funcionar como PEV ou ser um espaco de consolidagao
dos materiais reciclaveis recolhidos porta a porta, que recebem uma pré-triagem
nesse local. Assim, o municipio pode otimizar o uso do veiculo que percorre as
residéncias, especialmente quando o centro de triagem for distante do local de
operagao.

Outra fungdo possivel do ecoponto é o acolhimento e integragdo com os
catadores de materiais reciclaveis atuantes nas ruas. Muitos desses catadores
recolhem residuos da construgao civil, podas de arvores, méveis, colchdes, além
dos materiais reciclaveis nas residéncias. Organizar no ecoponto um local de
atendimento aos catadores, fornecendo agua, apoio para formalizagcao e acesso
a direitos e instru¢gdes operacionais promove a inclusdo produtiva e reduz a
disposi¢cao de materiais em locais inadequados.

4. EQUIPAMENTOS DE OPERACAO

Para definir quais equipamentos de operagdo sao mais adequados nos centros
de triagem e beneficiamento, é preciso que a Prefeitura responda trés
perguntas:

1. Existem parceiros para a compra dos materiais?

2. Qual o volume de materiais produzidos pela populagdo?

3. Qual a estrutura fisica e elétrica que esse equipamento necessita para
operar?

O primeiro passo é estabelecer quais sdo os compradores ideais para o
municipio. Se o objetivo é ter uma parceria direta com a indUstria, procure saber
com a empresa qual a quantidade minima de materiais que recebe e como a
carga deve estar preparada. Quando o local for muito distante do centro de
triagem, também ¢é importante conhecer os pregcos e tipos de frete que
transportam essa carga. Esse conhecimento € fundamental, pois muitas
industrias de reciclagem de papel, por exemplo, sé recebem fardos de
determinado padrdo e a organizagao deve, entdo, priorizar o investimento em -
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O segundo passo é definir uma meta de produgcdo mensal, pois, em regra,
quanto mais potente e maior for o equipamento, mais cara é a sua manutengao,
e a producao realizada precisa compensar esse investimento.

O terceiro passo é entender a estrutura do local que abrigara o equipamento.
Se o equipamento que gostaria de adquirir vai além da capacidade de carga
elétrica do centro de triagem ou exige que ocorram reformas na estrutura para
operar, esses custos devem ser levados em consideragdo antes de adquiri-lo.

Para auxiliar nessa escolha, sdo listadas abaixo algumas informagdes sobre os
principais tipos de equipamentos de operagdo de centros de triagem com
producgdo de até 50 toneladas/més, até 150 toneladas e acima de 150 toneladas.

pesar fardos e Big
Bag's de até 300
Kg

para pesagem até
300 Kg e outra
até 1ton

Equipamentos Até 50 ton/més | Até 150 ton/més | Acima de 150
ton/més

Balanga de | 1 balanga | 2 balangas | 2 balangas

pesagem eletrénica de | eletrbénicas de | eletrénicas de
plataforma plataforma plataforma

mecanica  para | mecanica, uma | mecanica, uma

para pesagem até
300 Kg e outra
até 1ton

1 Balanca
rodovidria, para
pesagem de
caminhdes
Mesas de triagem |2 mesas de |1 mesa de|2 mesas de
triagem (8 | triagem, para | triagem, para
posicoes de | separagao fina de | separagao fina de
trabalho) materiais (4 | materiais (8
posicoes de | posi¢des de
trabalho) trabalho)
Esteira de | Pouco volume |1 esteira de |2 esteiras de
triagem para obtencdo do | triagem de 10 |triagem de 10
equipamento metros (20 | metros (40
posicoes de | posi¢des de
trabalho) trabalho)
Carrinhos de | 20 carrinhos 80 carrinhos 120 carrinhos
transporte de Big
Bag's

Prensa hidraulica
vertical

1 prensa para
fardos até 350 kg

2 prensas para
fardos até 450 kg

1 Prensa
hidraulica
semiautomatica
ou automatica




Uso Interno

PRO-CATADORES

Prensa hidraulica
horizontal
(jacaré)

+

o/

PROCATADOR

Pouco volume
para obtencédo do
equipamento

1 prensa para
fardos de latas de
aluminio até 20
Kg

1 prensa para
fardos de latas de
aluminio até 20

Kg

Transpaleteira

1 transpaleteira
manual

2 transpaleteiras
manuais, uma
com balangca de
pesagem

2 transpaleteiras
manuais, uma
com balanca de
pesagem

Empilhadeiras

1 empilhadeira

1 empilhadeira

1 empilhadeira

elétrica modelo | elétrica dirigivel | elétrica dirigivel
patolada
Fragmentadoras |1 equipamento |1 equipamento |1 equipamento
de papel pequeno comercial industrial
Trituradores de |1 triturador em |1 triturador | 2 trituradores
vidro tambor capacidade de | com capacidade
capacidade de | 500 kg/h de 500 kg/h
300 Kg/h
Trituradores de | 1 triturador/ | 1 triturador/ | 1 triturador/
EPS (isopor) extrusador extrusador extrusador

Q
Fontes de
consulta

Panorama dos residuos soélidos no Brasil 2023:

https://www.abrema.org.br/wp-

content/uploads/dim_uploads/2024/03/Panorama_2023_P1.p

df

4.1 Orientagdes de aquisi¢do e seguranca

SEBRAE

Além da analise da carga elétrica necessaria para instalar o equipamento, deve-
se observar se ele atende aos requisitos da Norma Reguladora NR 12. Essa
norma define referéncias técnicas, principios fundamentais e medidas de
protecdo para resguardar a saude e a integridade fisica dos trabalhadores e
estabelece requisitos minimos para a prevencao de acidentes e doencas do
trabalho na fabricacdo e utilizagdo das maquinas. Dessa forma, quando a
Prefeitura for adquirir um equipamento para o centro de triagem, deve verificar
se este atende as definicdes da norma.

Entre os principais itens da norma para cada equipamento estao:



https://www.abrema.org.br/wp-content/uploads/dlm_uploads/2024/03/Panorama_2023_P1.pdf
https://www.abrema.org.br/wp-content/uploads/dlm_uploads/2024/03/Panorama_2023_P1.pdf
https://www.abrema.org.br/wp-content/uploads/dlm_uploads/2024/03/Panorama_2023_P1.pdf
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Protecao nas partes perigosas: impede o contato do operador com
partes que podem cortar ou esmagar membros. Possui dispositivos onde
a maquina é desativada automaticamente ou ndo funciona em caso de
uso irregular;

Botdes de parada em emergéncias: localizados em locais de facil acesso.

A NR 12 também orienta que deve haver demarcacao nos pisos no entorno de
cada equipamento, de forma que somente os operadores das maquinas possam
circular naquele espacgo.

- Lista de Equipamentos e NR's

Ferramentas de

apoio

5. PLANO DE AQUISICAO DE EQUIPAMENTOS

Organizar um plano de aquisi¢ao de equipamentos € essencial para garantir que
a compra seja eficiente, dentro do orcamento e que atenda as necessidades do
municipio. Aqui estd um guia passo a passo para criar um plano de aquisi¢ao de
equipamentos:

Passo 1 - Identificagdo da necessidade

Faca a pesagem de cada tipo de material reciclavel que é recebido no
centro de triagem em um més de trabalho.

A partir dessa informacdo, estabeleca quem é o comprador ideal para
cada material e entre em contato com o representante comercial da
empresa para conhecer qual a quantidade minima de compra, como o
material deve ser organizado e qual o valor médio pago.

Se o comprador estiver distante e aceitar receber o material de diversas
formas (triturado ou inteiro, em big bags ou prensado), pesquise o custo
do frete dessas diferentes formas de carga.
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e Verifique ainda se o comprador retira os materiais no centro de triagem e
qual o tipo de veiculo faz esse recolhimento.

Um exemplo da importancia desse estudo é para a venda do EPS, nome técnico
do produto comercial chamado Isopor®. Ha maquinarios que trituram e retiram
o ar desse material, o que reduz em 90% o seu volume e gera economia de
espago no centro de triagem, além de economia no frete de transporte. Porém,
muitas empresas organizam sua planta de producdo para receber o material
inteiro, para que possa ser lavado, visto que a contaminagédo por impurezas é
comum nessas embalagens.

Como se trata de um material muito leve, quantificar o peso e conhecer o custo
do frete definira se ha viabilidade econdémica para a venda dessa embalagem
sem o beneficiamento proporcionado pelo maquinario. Caso haja viabilidade,
nao ha necessidade, portanto, de adquiri-lo.

Passo 2 - Or¢camentos

e Com o levantamento de todos os equipamentos necessarios e da
quantidade de materiais que serdao processados, comece a pesquisa de
equipamentos no mercado.

e Converse com outras Prefeituras e contrate assessoria técnica para
auxiliar na aquisicao das melhores marcas e faga uma andlise da ficha
técnica de cada equipamento.

e Verifique o tamanho do equipamento, se ele obedece as normas NR 12,
qual a capacidade de produgdo por hora de trabalho, a carga elétrica
necessaria para o seu funcionamento.

e Verifique ainda se ha assisténcia técnica na sua regiao e ligue para o local,
perguntando quais manuten¢des devem ser feitas e o custo médio
destas.

e Coloque esses orgcamentos em uma planilha, organizada por ordem de
compra, levando em conta que sempre deve ser priorizado o atendimento
as normas de operagdo e a garantia do conforto e seguranga dos
trabalhadores.

e Também é importante marcar os equipamentos que devem ser adquiridos
em conjunto: uma prensa enfardadeira, por exemplo, exige que o centro
de triagem tenha carrinhos para transporte e elevagao dos fardos.
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Passo 3 - Plano de investimento

Com os equipamentos e o custo total em maos, ja em ordem de prioridade,
verifique os editais publicos, programas estaduais e federais ou ainda possiveis
parceiros da Prefeitura que possam adquirir os equipamentos necessarios. As
informacgdes ja levantadas serdo fundamentais para mostrar a necessidade e os
ganhos que o equipamento ou a reforma solicitada trardo e quais ganhos sociais
e ambientais serdao gerados.

Observagdes de apoio

@ Na rota relacionamento e parcerias esta disponivel materiais de
apoio e ferramentas para organizar um plano de captagao de
parceiros e recursos.

Nos anexos deste e-book vocé encontra:
- Planilha para organizar um plano de investimentos

Ferramentas de
apoio

7. PARCERIAS COM EMPRESAS DE LOGISTICA REVERSA

Como foi explicado anteriormente, boa parte dos residuos gerados no territério
municipal sdo de responsabilidade das empresas fabricantes, importadores,
distribuidores. Cabe ao consumidor direcionar cada um desses residuos ao
sistema de coleta seletiva implantado por esses agentes, conhecido como
logistica reversa das embalagens. Na auséncia de normativas, controles e até
mesmo de informacgao, muitos desses residuos acabam por ser descartados nos
servicos de limpeza urbana ou, ainda pior, em terrenos baldios e nas ruas da
cidade.

. \'/ _ SEBRAE
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Ao organizar as estruturas de gestao municipal, © municipio deve conhecer os
sistemas implantados por esses geradores e, através de convénios, integra-los
com o sistema municipal de gestao.

Nesse sentido, a parceria pode ainda otimizar os custos de operacdo do
municipio, integrando as estruturas e canais de comunicagao desses parceiros
com o sistema de coleta seletiva municipal. Custos de estrutura e manutengéao
de centros de triagem e beneficiamento e de ecopontos podem ser
compartilhados entre todos os responsaveis.

As empresas signatarias dos acordos setoriais de embalagens também
estabelecem parcerias com as organiza¢gdes de catadores para obter créditos
provenientes da reciclagem desses produtos, vinculando o pagamento dos
servigos prestados ao recebimento de nota fiscal comprobatdria da quantidade
de comercializagdo desses materiais. Ao contratar a cooperativa para operar o
sistema de coleta seletiva, os custos de estrutura, equipamentos e gestdo
podem ser compartilhados entre a prefeitura e as entidades gestoras desses
acordos.

Nos anexos deste e-book vocé encontra:
- Lista de entidades gestoras dos acordos setoriais de Logistica
Reversa.

Ferramentas de
apoio
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